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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologie i maszyny energetyczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- przedmioty wspdlne 1 stopien ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10

Cwiczenia Projekty/seminaria

10

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Bartosz Ceran

email: bartosz.ceran@put.poznan.pl
tel.616652523

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan
Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z mechaniki, termodynamiki i mechaniki ptynéw i elektrotechniki. Umiejetnos¢
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studidw. Ma swiadomos¢
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu
Zdobycie umiejetnosci i kompetencji stosowania maszyn i urzgdzen energetycznych; projektowania
prostej instalacji energetycznej i oceny jej osiggow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1.Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych
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technologii przetwarzania energii pierwotnej na prace, ciepfo i energie elektryczng oraz posiada
podstawowgq znajomos$¢ budowy maszyn i urzagdzen energetyki ciepinej.

2. Zna podstawowe uwarunkowania i problemy techniczne zwigzane ze stosowaniem réznych
technologii i Zrodet pozyskiwania energii elektryczne;.

Umiejetnosci
1. Potrafi analizowac prace maszyny, opisywa¢é zjawiska zachodzgce w charakterystycznych kanatach
przeptywowych, projektowac i dobraé¢ maszyne do instalacji.

2. Potrafi analizowad podstawowe i ztozone uktady przetwarzania energii.
3. Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do bilansowania energetycznych uktadéw technologicznych.

4. Potrafi opisac i poréwnac podstawowe obiegi cieplne.

Kompetencje spoteczne

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym.
Cwiczenia

- zaliczenie na podstawie biezgcego sprawdzania wiadomosci i sprawdzianu pisemnego z zadan
rachunkowych

Laboratorium

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego éwiczenia,

- uzyskiwanie punktéw dodatkowych za umiejetnosé wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie
realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium i staranno$¢ estetyczng opracowywanych
sprawozdan.

Tresci programowe
Wyktad

Formy energii pierwotnej i przetworzonej. Struktura zasobdow energii. Silniki i maszyny robocze,
podstawowe typy, zasady pracy, zakresy zastosowan. Podstawowe technologie przetwarzania energii
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pierwotnej na prace, ciepto i energie elektryczna: silnik spalinowy, technologia parowa, gazowa,
gazowo-parowa. Obiegi poréwnawcze i rzeczywiste. Budowa silnikow spalinowych, kottéw, turbin,
pomp, wymiennikdéw ciepta. Praca turbiny w stopniu akcyjnym, reakcyjnym, powierzchnia wymiany
ciepta w kotle parowym, zapotrzebowanie mocy na zasilanie potrzeb wtasnych elektrowni.
Perspektywiczne technologie energetyczne.

Cwiczenia

Analiza energetyczna uktadu technologicznego elektrowni parowe;j.

Laboratorium

W ramach zajeé przeprowadzone bedg nastepujgce éwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie pomp wirowych odsrodkowych.

2. Badanie wspdtpracy wentylatoréw.

3. Pomiar cidnienia i badanie manometréw.

4. Wyznaczanie wartosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta materiatéw izolacyjnych metoda rury.
5. Pomiar temperatury czynnika réznymi metodami.

6. Badanie pompy ciepta.

Metody dydaktyczne

Wykfad

Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia

Zadania rachunkowe liczone na tablicy.

Laboratorium

Pomiary parametréw pracy urzgdzen na stanowiskach dydaktycznych.

Literatura

Podstawowa
1. M. Pawlik, F. Strzelczyk: Elektrownie, WNT W-wa 2012, 2017

2. T.Chmielniak: Technologie energetyczne, WNT W-wa 2014

3. W.R. Gundlach: Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemdéw energetycznych, WNT W-wa 2016
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Uzupetniajaca

1. W. M. Lewandowski - Proekologiczne Zrédfa energii odnawialnej, WNT W-wa 2012
2. J. Marecki: Podstawy przemian energetycznych, WNT W-wa 2014
3. P. Ortowski, W. Dobrzanski, E. Szwarc - Kotty parowe. Konstrukcja i obliczenia, WNT W-wa 1979

4. B. Ceran, K. Sroka: Planning the operation of hybrid generation system in the power system in a multi-
faceted approach, ACTA ENERGETICA numer 1/30 (2017) s.4-9

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 83 3,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnosci



